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LowTEMP

Best Practice No. 2

Implementation of LTDH concept in new urban developments
and local heating systems

LowTEMP Training Package - 24
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Motivation and Goal LowTEMP

On the road to LTDH

° The main motivation and goal is to present various possible roads to
low temperature (4 Gen) district heating implementations

° Here we concentrate on issue of possible LTDH implementation in
new urban developments, surplus heat and heating/cooling systems
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LTDH network with solar feed-in in new residential area, ,Living on Campus" (GER)
New district with low temperature grids, Ranagard (Halmstad, SWE)

Alternative to LTDH: energy self-sufficient buildings, Sonnenhauser (GER)

Innovating low temperature district heating from surplus heat, Brunnshog (Lund, SWE)
Waste heat utilisation in companies (PL)

Geothermal heat utilisation in Geotermia Podhalanska, (PL)

Combined heating/cooling systems in shopping mall (PL)

4Gen city heating/cooling systems - Ectogrid, E.ON (SWE)
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LowTEMP

5. Wykorzystanie ciepfta
odpadowego w firmach (PL)

Wykorzystanie ciepta odpadowego z piecow lutowniczych
w zaktadach TERMA Sp. zo.0
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LowTEMP

5. Waste heat utilisation in
companies (PL)

Waste heat utilisation from soldering furnaces in TERMA Sp. z 0.0
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Project profile o

Temat Ciepto odpadowe z piecow lutowniczych
wykorzystywane na potrzeby ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Rok budowy 2020
(projekt w catosci zakonczony w czerwcu 2020 .
za wyjatkiem montazu planowanego pieca
lutowniczego nr 2)

Lider projektu TERMASp. zo.0. V

Czaple, gmina Zukowo
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Project profile
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LowTEMP

Topic Waste heat from soldering furnaces used for
space heating, ventilation and domestic hot-
water preparation

Year of 2020

construction

Project leader

(the project is fully completed in June 2020,
except for the assembly of the planned soldering
furnace no.2)

TERMASp. zo.o0.
Czaple, Municipality of Zukowo
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Tto projektu

V |

Low

* Terma Sp. z 0.0. jest zaktadem przemystowym funkcjonujagcym od 1990 i

aktualnie zatrudnia okoto 5oo pracownikow.

* Zaktad jest eksporterem urzadzen do ponad 40 krajow Swiata.

* Asortyment produkg;ji:

grzejnikifazienkowe i dekoracyjne
grzatki elektryczne do grzejnikow
maszyny przeciskowe i wiertnicze

do wykonywania otworow poziomow
sprzet rehabilitacyjny.
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Sources: https://www.termagroup.pl/
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Project background

* Terma Sp.zo0.0.is an industrial plant operating since 1990 and currently
employs about 5oo people.

* It exports devices to over 40 countries around the world.

* Production range:
- bathroom and decorative heaters
- electric heaters for radiators
- #'acking and drilling machines
or making horizontal holes

- rehabilitation equipment.

)

Sources: https://www.termagroup.pl/
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Tto projektu

Etapowa rozbudowa zaktadu Terma Sp. z o0.0.

* Zaktad charakteryzuje sie dynamicznym rozwojem.

* Do 2018r. produkcja odbywata sie w hali produkcyjnej A
o powierzchni 7405 m2.

* Realizacja projektu powigzana byta scisle z etapowa rozbudowa
zaplecza produkcyjnego, ktora obejmowata:

» Etap1i2-lata2019+2020:
budowa hali B (2 996 m?)
i centralnej czesci hali C (9 817 m?)

» Etap 3 - w trakcie realizacji
zakonczenie budowy hali Cibudynku MIDO
(4 516 m2 + 583 m?).
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Project background

Phased expansion of the Terma plant

* The plant is characterized by dynamics of development.
* Until 2018, production took place in hall A with an area of 7 405 m2.

* The project implementation is closely related to the staged expansion
of production facilities, which included:

» Stage1and 2 -2019+2020:
construction of hall B (2 996 m?)
and the central part of hall C (9817 m?)

» Stage 3-in progress
completion of the construction of hall C and the MIDO building
(4 516 M2 + 583 m2).

HALLC
Stage 2A
755 m?

Socjal
islands
2,C3ic4

MIDO
Stage 3B
583 m?

TENT

HALL C NS
Stage 3B Stage 11
3384m? Seon

Socjal
island
c1
HALL C
Stage 2B
HALL C 6768 m?
Stage 3A

1132m?

TRAFO

\\\\\\\ A
. GATEHOUSE M5

Sources: https://www.termagroup.pl/
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Cel projektu

Odzysk ciepta odpadowego z procesu produkcyjnego na cele
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
dla zaktadu TERMA.

Podstawowe zatozenia projektu

W projekcie przewidziano wykorzystanie ciepta odpadowego z dwdch
piecow lutowniczych zlokalizowanych w hali C.

Moc cieplna kazdego pieca — 630 kW.
Zrodta i nosniki energii zuzywanej w piecu lutowniczym:
energia elektryczna (ok. 65%) + paliwo gazowe (35%).

Piece pracujg catodobowo praktycznie w okresie catego roku
(przerwy w eksploatacji - max 2 tygodnie w skali roku).

Przy pracy z mocg maksymalng piece lutownicze generujg zyski ciepta
na poziomie 600 kW kazdy.

Ze wzgledu na zmiennosc¢ procesu produkcyjnego srednioroczne
wykorzystanie mocy urzgdzen ksztattuje sie na poziomie 65-70%.

12

Fot. 1-3 Widok pieca lutowniczego nr 1

Aktualnie w instalacji odzysku ciepta odpadowego pracuje piec lutowniczy nr 1 zlokalizowany w hali A.
Docelowo (po montazu pieca nr 2) obydwa urzgdzenia zostang przeniesione do hali C.

®* Medium odzysku ciepta odpadowego — woda.

®* Przeznaczenie ciepta odpadowego:
» ogrzewanie hal produkcyjnych 65/55°C,
» ogrzewanie pomieszczen socjalno-biurowych 36/28°C,
» ciepto technologiczne dla systemow wentylacji 55/45°C,
» przygotowanie cieptej wody uzytkowej 45+50°C.

* W okresie lata oraz w przypadku nadmiaru ciepta odpadowego zyski
ciepta z piecéw lutowniczych odprowadzane sg na zewnatrz do
wentylatorowych chtodnic powietrza (drycoolery).

Sources: TERMA Sp. z 0.0.
Photo: D. Formela — IMP PAN
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Czy cwu w zaktadzie mozna nazwac Og
,domestic hot water”? G

Project goal

Waste heat recovery from the production process for the purposes
of space heating, ventilation and preparation of domestic hot water
for the TERMA plant facility.

Photo 1-3 View of the soldering furnace No. 1

B asic assum Pt 1ons Of t h e P rOJ e Ct Currently, the soldering furnace No. 1 located in hall A is operating in the waste heat recovery installation.
Ultimately (after the assembly of furnace No. 2), both devices will be moved to hall C.

®* The project provides for the use of waste heat from two soldering
furnaces located in hall C.

* Thermal power of each furnace - 630 kW. * Waste heat recovery medium - water.
Sources and carriers of energy consumed in the soldering furnace: * Designation of waste heat:
electricity (approx. 65%) + gas fuel (35%). » heating of production halls 65/55°C,
* The furnaces operate around the clock, practically throughout the year » heating social and office rooms 36/28°C,
(breaks in operation - max 2 weeks per year). » technological heat for ventilation systems 55/45°C,

. . . » preparation of domestic hot water 45+50°C.
®* When operating at maximum power, the soldering furnaces generate

heat gains at the level of 600 kW each. * |Insummer and in the case of surplus of waste heat, heat gains 2‘;
Due to the variability of the production process, the average annual use from soldering furnaces are discharged outside to fan air coolers B
of the equipment power is at the level of 65-70%. (dry coolers). 6%
p . ll EUROPEAN
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Przyjete rozwigzania

dotyczace systemow zaopatrzenia w ciepto Zrodta ciepta
* ggr;rem i:I:nIi)I?ivaj rz]te:zen ‘ 1. Podstawowe zrodto ciepta ‘
- pomieszczenia produkcyjne (hala B i C) Ciepto odpadowe z piecow lutowniczych _
- warsztat budynku MIDO Czynnik grzewczy dla promiennikow wodnych, ogrzewania
» Ogrzewanie podtogowe — zaplecze socjalno-biurowe podfogowego, wentylacji oraz przygotowania c.w.u.

(tzw. ,wyspy” zlokalizowane w halach produkcyjnych).

2. Szczytowe zrodta ciepta
Przeznaczone do pracy przy niewystarczajgcej ilosci ciepta
odpadowego lub na wypadek przerwy w produkcji i wygaszenia
piecow lutowniczych.

2. Systemy wentylacji
Systemy wentylacji nawiewno-wywiewnej z rekuperacja
obstugujace wyspy socjalne i pracujgce w oparciu o nagrzewnice

Bl o _ _ _ a. Kottownia gazowa w wyspie C4
3. Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Czynnik grzewczy dla promiennikow wodnych na halach
Zasobniki c.w.u. zlokalizowane w kazdej wyspie socjalnej haliBiC. produkcyjnych.

b. Pompy ciepta powietrze-woda w kazdej wyspie socjalnej
Czynnik grzewczy dla systemow wentylacji i ogrzewania
podtogowego w wyspach socjalnych. oraz na potrzeby
przygotowania c.w.u.

3. Kottownia gazowa
Gtéwne zrodto ciepta dla budynku MIDO.

ces: Foto: D. Formela — IMP PAN

Sour
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Adopted solutions for heat supply systems

Space heating ‘

» Water-supplied radiant heaters
- production rooms (hall B and C)
- MIDO building workshop
» Floor heating - social and office facilities
(the so-called "islands" located in production halls).

Ventilation systems
Supply-exhaust ventilation systems with recuperation supporting
social islands and working on the basis of water heaters.

System of domestic hot water preparation
Domestic hot water tanks located in each social island in hall Band C.

15

85

Low

Heat sources

2

1. Basic source of heat

Waste heat from soldering furnaces
Heating medium for water-supplied radiant heaters, floor
heating, ventilation and domestic hot water preparation.

2. Peak heat sources
Designed to work in the event of insufficient amont of waste
heat or a break in production and the shutdown of soldering
furnaces.

a. Gas boiler house on C4 island
Heating medium for water-supplied heaters in the
production halls.

b. Airto water heat pumps in each social island
Heating medium for ventilation and floor heating systems in
social islands and for the preparation of domestic hot water.

3. Gas boiler room
The main heat source for the MIDO building.

Sources: Foto: Zehnder, H. Raab
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Ogolny schemat odzysku i wykorzystania ciepta odpadowego w zaktadzie Terma

ROZDZIELACZ DYSTRYBUJACY
CIEPLO ODPADOWE

HALE PRODUKCYINE

OBIEGI CO 65/55°C
L —>

ROZDZIELACZ DYSTRYBUJACY
CIEPLO ODPADOWE

WYSPY SOCJALNE
OBIEGI CO 36/28°C
OBIEGI CT 55/45°C

UKLADY PRZYGOTOWANIA CWU

[ = |

BUFOROWY
3m?

SEPARACJA
TEMPERATUROWA

<«
ROZDZIELACZ UKLAD
ODZYSKU ODZYSKU
CIEPEA CIEPLA
ODPADOWEGO
ODPADOWEGO
—>
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Ciepto pozyskane w wyniku pracy uktadu odzysku ciepta z piecéw lutowniczych
(czynnik grzewczy o temperaturze 65°C) kierowane jest do rozdzielacza ciepta odpadowego,
a nastepnie do zbiornika buforowego o pojemnosci 3 m3.

W zbiorniku buforowym nastepuje tzw. separacja temperaturowa

(podziat na strefy o zréznicowanych parametrach temperaturowych).

Umozliwia to rozdzielony odbiér czynnika grzewczego dla poszczegdlnych systeméw
grzewczych wykorzystujgcych zréznicowane parametry temperaturowe.

Dystrybucja ciepta obejmuje:

* obiegi centralnego ogrzewania pracujace na parametrach 65/55°C,

* obiegi ciepta technologicznego 55/45°C,

* obiegi grzewcze ogrzewania podtogowego o parametrach 36/28°C,

* uktady przygotowania cieptej wody uzytkowej o temperaturze 45+50°C.

e :
SN Nl

Widok ogdlny instalacji odzysku ciepta odpadowego

Sources: TERMA Sp.z 0.0.

Photo: D. Formela

Widok zbiornika buforowego 3 m?3
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General scheme of waste heat recovery and utilisation in the Terma plant
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SOCJAL ISLANDS
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HOT WATER PREPARATION SYSTEMS
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DISTRIBUTOR
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SYSTEM
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1.

The heat obtained as a result of the operation of the heat recovery system from the
soldering furnaces (heating medium with a temperature of 65°C) is supplied to the
waste heat distributor, and then to the buffer tank with a capacity of 3 m3.

There is a so-called temperature separation of the heating medium in the buffer tank
(division into zones with different temperature parameters).

This allows for a separate supply of the heating medium for individual heating
systems using different temperature parameters.

Heat distribution includes:

» central heating circuits operating at 65/55°C,

» technological heat circuits 55/45°C,

* floor heating circuits with parameters 36/28°C,

* hot water preparation systems at a temperature of 45+50°C.

View of the 3 m3 buffer tank

General view of the waste heat recovery installation

Sources: https://www.termagroup.pl/
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CHLODNICA

[ WYMIENNIK
Schemat systemu odzysku ciepta odpadowego = rerTowy
35% glikol Pa—
1. Chfodzenie procesu technologicznego odbywa sie w sposéb ciggty. O OO 5350/ ol Y
Parametry systemu chtodzenia pieca: zasilanie - 70°C, powrdt - 55°C. Zyski : ";g' - M
ciepta z piecow lutowniczych odprowadzane sg poprzez ptaszcz wodny P
(system otwarty) i kierowane do wymiennikdw ptytowych o mocy 600 kW Lo WYMIENNIK
kazdy. i i 600 kKW
2. W wymiennikach ptytowych nastepuje odbior ciepta odpadowego przez — T
wode obiegu wtérnego. P
Jezeli czujnik temperatury wymiennika ciepta odpadowego (do bufora) ma I T
wyzszg temperature niz czujnik temperatury w buforze uruchamiana jest —
pompa obiegowa transportujgca ciepto odpadowe do rozdzielacza i CHEODNICA P BT
zbiornika buforowego. 265 P PeYTowY
3. W przypadku niewystarczajacej mocy z ciepta odpadowego zatgczane s3 | 35% gliko <—
zrédta szczytowe (kotty gazowe na potrzeby promiennikéw grzewczych hal OO O 535%g"k°, <_,\
produkcyjnych i pompy ciepta na cele ogrzewania, wentylacji i
przygotowania c.w.u. w wyspach socjalnych). WYMIENNIK
4. W przypadku nadmiaru ciepta odpadowego nastepuje zrzut ciepta na N
zewnatrz za pomoca drugiego wymiennika ptytowego (czynnik chtodzacy — 1 170 ISTNIEJACY
35% glikol) wspdtpracujgcego z wentylatorowa chtodnicg powietrza. w I Lu_r:":':m
To umozliwia spetnienie wymagan temperaturowych dotyczgcych A =
chtodzenia piecéw w sytuacjach wystepowania nadwyzek ciepfa
odpadowego i niemozliwosci jego petnego wykorzystania. -
5. Przewidziano mozliwos¢ pracy zamiennej chtodnic wentylatorowych w | y \iJ’ Tt |
sytuacjach awaryjnych. | I

ROZDZIELACZ CIEPLA ODPADOWEGO

Sources: https://www.termagroup.pl/
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Scheme of the waste heat recovery system

1.

The technological process is cooled continuously.

Furnace cooling system parameters: supply - 70°C, return - 55°C.
Heat gains from soldering furnaces are dissipated through a water
jacket (open system) and directed to plate exchangers with a capacity
of 600 kW each.

In plate exchangers, the waste heat is collected by the water of the
secondary circuit.

If the temperature sensor of the waste heat exchanger (into the buffer)
has a higher temperature than the temperature sensor in the buffer,
the circulation pump is started, transporting the waste heat to the
distributor and the buffer tank

In case of insufficient power from waste heat, peak sources are turned
on (gas boilers for radiant heaters in production halls and heat pumps
for heating, ventilation and domestic hot water preparation in social
islands).

In the case of excess waste heat, the heat is transferred to the outside
by means of a second plate exchanger (cooling agent - 35% glycol)
cooperating with a fan air cooler.

This enables to meet the temperature requirements for cooling the
furnaces in situations where there is a surplus of waste heat and it is
impossible to fully use it.

There is a possibility of alternative operation of fan coolers in
emergency situations.

19
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Schemat dystrybucji ciepta odpadowego

1.

Rozprowadzenie ciepta do poszczegdlnych obiegdw grzewczych odbywa sie ze
zbiornika buforowego o pojemnosci 3 m3.

Odbidr ciepta uwzglednia wystepowanie w zbiorniku stref o zréznicowane;j
temperaturze czynnika grzewczego (separacja temperaturowa).

Ze strefy o najwyzszych temperaturach (65°C) realizowany jest pobér ciepta dla 6
obiegdw grzewczych c.o. zasilajgcych promienniki wodne ogrzewajgce hale
produkcyjne B i C.

Z nizszych partii zbiornika ma miejsce pobdr ciepta dla obiegdw grzewczych
zasilajacych 5 wysp socjalnych w hali C i dostarczajgcych czynnik grzewczy do instalacji
niskotemperaturowych ogrzewania podtogowego i uktadéw przygotowania c.w.u. oraz
do obiegdw ciepta technologicznego zasilajgcych nagrzewnice wodne systeméw
wentylacji mechanicznej pomieszczen socjalno-biurowych.

Do zbiornika buforowego podtgczone sg dwa kotty gazowe (2x300 kW) stanowigce
zrédto szczytowe i awaryjne dla systemow c.o. zasilajgcych promienniki wodne.

Zrédta szczytowe w postaci 5 pomp ciepta o mocy 18 kW kazda podtaczone s3 réwniez
do systemoéw niskotemperaturowych obstugujgcych poszczegdlne wyspy socjalne.

Widoki rozdzielaczy w instalacji odzysku ciepta odpadowego

Rozdzielacz
ciepta odpadowego

Rozdzielacz dystrybujacy ciepto
do promiennikéw wodnych hal produkcyjnych

Rozdzielacz dystrybujacy ciepto
do wysp socjalnych
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HALEBiC

CZESCI PRODUKCYJNE
6 OBIEGOW GRZEWCZYCH
OBIEGI CO 65/55°C
(PROMIENNIKI WODNE)

A

ZBIORNIK BUFOROWY
3m?
SEPARACJA TEMPERATUROWA

HALA C - WYSPY SOCJALNE

POM. SOCJALNO-BIUROWE
OBIEGI GRZEWCZE ZASILAJACE
WYSPY C1+C5
OBIEGICO 36/28°C
OBIEGICT 55/45°C
UKLADY PRZYGOTOWANIA CWU
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Scheme of waste heat distribution

The heat is distributed to the individual heating circuits from a 3 m3 buffer tank.

The waste heat distribution takes into account the presence of zones in the tank
with different temperatures of the heating medium (temperature separation).

From the zone with the highest temperatures (65°C), heat is taken for 6 space
heating circuits supplying radiant heaters that heat production halls B and C.

From the lower parts of the tank, heat is taken for the heating circuits transporting
the heating medium to 5 social islands in hall C and delivering heat to low-
temperature under-floor heating, domestic hot water systems and to technological
heat circuits supplying water heaters of mechanical ventilation systems in social
and office rooms.

Two gas boilers (2x300 kW) are connected to the buffer tank as a peak and
emergency source for space heating systems supplying radiant heaters.

The emergency sources for low-temperature systems serving individual social
islands are 5 heat pumps with a capacity of 18 kW each.

Views of manifolds in the waste heat recovery installation

Manifold distributing heat
to socjal islands

Waste heat distributor Manifold distributing heat

to radiant heaters in production halls

21

HALLS B AND C
PRODUCTION PARTS
6 HEATING CIRCUITS
C.H. CIRCUITS 65/55°C
(RADIANT HEATERS)

BUFFER TANK
Im?
TEMPERATURE SEPARATION

A

MANIFOLD DISTRIBUTING WASTE HEAT

HALL C - SOCJAL ISLAND

SOCJAL AND OFFICE FACILITIES
HEATING CIRCUITS SUPPLYING
ISLANDS C1+C5
C.H. CIRCUITS 36/28°C
(FLOOR HEATING)

T.H. CIRCUITS 55/45°C
HOT WATER PREPARATION SYSTEMS

(

A
\

WASTE HEAT
DISTRIBUTOR

MANIFOLD DISTRIBUTING WASTE HEAT

— |

PEAK SOURCE
GAS BOILERS
2 x 300 kW

Sources: https://www.termagroup.pl/
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Dystrybucja ciepta odpadowego
na terenie wysp socjalnych

1.

Kazda z wysp socjalnych wyposazona jest w niezalezny system dystrybucji ciepta
odpadowego dostarczanego na potrzeby ogrzewania podtogowego, wentylacji
mechanicznej oraz przygotowania cieptej wody.

System zaopatrzenia w ciepto kazdej wyspy posiada niezalezne zrddto szczytowe, ktére
stanowi powietrzna pompa ciepta o mocy 18 kW.

Czynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania i wentylacji pomieszczen socjalno-biurowych
kazdej wyspy doprowadzany jest do zbiornika buforowego o pojemnosci 2001, a
nastepnie do rozdzielacza ogrzewania podtogowego i ciepta technologicznego.
Wymagane parametry na zasilaniu ogrzewania podtogowego utrzymywane sg poprzez
zastosowanie zaworu tréjdrogowego.

Czynnik grzewczy na potrzeby wentylacji dostarczany jest do wymiennika ptytowego,
skad ciepto technologiczne transportowane jest do nagrzewnic powietrza.

Zbiornik buforowy wyposazony jest dodatkowo w grzatke elektryczng o mocy 6 kW
stanowigca (oprdécz pompy ciepta) dodatkowe zabezpieczenie w sytuacjach awaryjnych.

Czynnik grzewczy na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej doprowadzany
jest do podgrzewacza zasobnikowego c.w.u. o pojemnosci 300 | wyposazonego
dodatkowo w grzatke elektryczng o mocy 4,5 kW umozliwiajgcg okresowy przegrzew
wody do temperatury powyzej 75°C.

Zamontowany w uktadzie zawér czterodrogowy umozliwia wspodtprace systemu
dystrybucji ciepta do wysp socjalnych z pompg ciepfta.

W przypadku, gdy w procesie przygotowania c.w.u. wykorzystywane jest ciepto
odpadowe temperatura cieptej wody uzytkowej doprowadzanej do punktéw poboru
ksztattuje sie na poziomie 45+50°C.

W sytuacjach awaryjnych, gdy woda podgrzewana jest za pomocg pompy ciepta,
osiggana jest temperatura c.w.u. na tym samym poziomie
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Waste heat distribution
for the needs of social islands

Each of the social islands is equipped with an independent waste heat
distribution system for the needs of underfloor heating, mechanical ventilation
and hot water preparation.

Each island's heat supply system has an independent peak source, which is an 18
kW air-to-water heat pump.

The heating medium for the needs of heating and ventilation in social and office
rooms on each island is fed to a 200 | buffer tank, and then to the underfloor
heating and technological heat distributor.

The required parameters of the underfloor heating circuit are maintained by
using a three-way valve.

The heating medium for ventilation is supplied to the plate exchanger, from
where the technological heat is transported to the air heaters.

The buffer tank is additionally equipped with a 6 kW electric heater which (apart
from the heat pump) provides additional protection in emergency situations.

The heating medium for the hot water preparation is supplied to the storage hot
water heater with a capacity of 300 I, additionally equipped with a 4,5 kW electric
heater enabling periodic overheating of water to a temperature above 75°C.

The four-way valve installed in the system enables the cooperation of the heat
distribution system to social islands with the heat pump.

If in the process of preparing domestic hot water waste heat is used, the
temperature of domestic hot water supplied to consumption points is 45 + 50°C.
In emergency, when the water is heated with the heat pump, the DHW
temperature is reached at the level of about 36 + 40°C.
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Bilans potrzeb cieplnych
Czesc¢ produkcyjna i biurowo-socjalna objeta dostawa ciepta z systemu odzysku ciepta odpadowego

Bilans zapotrzebowania mocy

Ocena sprawnosci systemow grzewczych

) ogrzewanie przygotowanie

Lp. [Sprawnosci systemow grzewczych i wentylacja ST

1 |Sprawno$¢ wytwarzania * 0,84 0,84

2 [Sprawnosc przesytu 0,96 0,60

3 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,90 1,00

4 | Sprawno$¢ akumulacii 0,95 0,85

5 [Sprawnos¢ catkowita 0,69 0,43

*/ - dla ptaszcza wodnego piecow lutow niczy ch

Wykorzystanie potencjatu ciepta odpadowego

Wielkos¢ ciepta odpadowego generowanego w piecach lutowniczych
($rednio przy pracy piecow na poziomie 70% mocy nominalnej)

7076 MWh/rok

Zapoftrzebowanie
Lp. |Nazwa na moc cieplng, Uwagi
(kW
1 |Cze$¢ produkeyjna w oparciu 0 dane
. o 1065 )
Ogrzewanie - promienniki wodne projektowe
2 |Wyspy socjalno-biurowe
a) ogrzewanie podiogowe 68 W
b) wentylacja mechaniczna 55 jw.
c) przygotowanie cieptej wody 112 szacunek wiasny
d) razem 235
3 [LACZNIE 1300
Bilans energii
N ) ) ogrzewanie przygotowanie
Lp. |Wielkos¢ zapotrzebowania na energie i wentylacia Sl razem
1 |Energia uzytkowa [MWh/rok] 1648 159 1807
2 |Energia korcowa [MWh/rok] 2390 372 2761

Stopien wykorzystania ciepta odpadowego

39 %
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Balance of thermal needs
The production part with office and social facilities supplied with heat from the waste heat recovery system

Balance of power demand

Assessment of the efficiency of heating systems

] ] space heating hot water

No  |Eficiency of heating systems and ventilation preparation
1 |Generation eficieny * 0,84 0,84

2 |Distribution eficency 0,96 0,60

3 |Efficiency of regulation and use 0,90 1,00

4 |Efiiciency of accumulation 0,95 0,85

5 |Total efficiency 0,69 0,43

*| - for the water jacket of the soldering furnaces

Use of waste heat potential

The amount of waste heat generated in soldering furnaces

7076 MWh/year
(on average - with furnaces operating at the level of 70% of nominal power) y

Heat power demand
No ([Name Remarks
(kW]
1 |Production part .
1
Space heating - radiant heaters 065 based on design data
2 [Social and office islands
a) floor heating 68 as above
b) mechanical ventilation 55 as above
¢) hotwater preparation 112 self assessment
d) together 235
3 |TOTAL DEMAND 1300
Energy balance
space heating hot water
No [The amountof energy demand o vE P preparation total demand
1 |Usable energy [MWh/year] 1648 1807
2 |Final energy [MWh/year] 2390 2761

The level of waste heat utilization 39 %
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Efektywnosc energetyczna i ekonomiczna projektu

w oparciu o kotfownie gazowgq

Analiza przeprowadzona w stosunku do wariantu alternatywnego obejmujqgcego dostawe ciepta dla czesci produkcyjnej i socjalno-biurowej

Ocena sprawnosci systemow grzewczych dla wariantu alternatywnego

Efektywnosc energetyczna i ekonomiczna projektu oraz efekty ekologiczne

» . ogrzewanie przygotowanie
Lp. |Sprawnoéci systeméw grzewczych i wentylacia e
1 [Sprawnos¢ wytwarzania * 0,95 0,88
2 |Sprawnosc przesytu 0,96 0,60
3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,90 1,00
4 [Sprawnos¢ akumulacii 1,00 0,85
5 |Sprawnos$¢ catkowita 0,82 0,45
*| - kotly gazowe kondensacyjne
Bilans energii — wariant alternatywny
] . ogrzewanie przygotowanie
Lp. |WielkoS¢ zapotrzebowania na energie i wentylacia — razem
1 |Energia uzytkowa [MWh/rok] 1648 159 1807
2 |Energia kofcowa [MWh/rok] 2007 355 2 362
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Lp. |Nazwa Wartos¢ Jednostka
1 |Uniknieta wielko$¢ dodatkowego zuzycia energii 2 362 MWh/rok
w wyniku realizacji projektu
2 |Uniknieta wielko$¢ dodatkowego zakupu 246 982 m’lrok
nosnika energii (gazu ziemnego)
3 |Unikniete koszty dodatkowego zakupu 388,12 tys. zt
nosnika energii (gazu ziemnego) 88,13 tys. €
4 |Efekty ekologiczne t CO,/rok 471
Uniknieta emisja CO,
5 |Koszt orolekt 2 000,00 tys. zt
082 projextu 45413 tys. €
6 [SPBT 5,15 lat
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Energy and economic efficiency of the project

based on a gas boiler room

The analysis carried out in relation to the alternative variant including the supply of heat for the production halls and office and social facilities

Assessment of the efficiency of heating systems for the alternative variant

Energy and economic efficiency of the project and ecological effects

) ) space heating hot water
No - |Eficiency of heating systems and ventilation preparation
1 |[Generation efficieny * 0,95 0,88
2 |Disfribution efficency 0,96 0,60
3 |Eficiency of regulation and use 0,90 1,00
4 |Efficiency of accumulation 1,00 0,85
5 |Total efficiency 0,82 0,45
*[ - gas condensing boilers
Energy balance - alternative variant
space heating hotwater
No |The amountof energy demand i A preparation total demand
1 |Usable energy [MWh/year] 1648 159 1807
2 |Final energy [MWh/year] 2007 355 2 362
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No |Name Value Units
1 |Avoided amount of additional energy consumption 2 362 MWhlyear
as aresult of the project
2 |Avoided amount of additional purchase 246 982 mslyear
of an energy carrier (natural gas)
3 |Avoided additional purchase costs 388,12 thousand PLN
of an energy carrier (natural gas) 88,13 thousand €
4 |Ecological effects tons of CO, lyear 47
Avoided CO, emissions
5 |Proect cost 2000,00 thousand PLN
roject cos
J 45413 thousand €
6 [Simple period back time (SPBT) 515 years
.'.|I| *ﬁ * **
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Projekt pilotazowy: Wnioski

1. Procesy produkcyjne realizowane na terenie zaktadu TERMA wymagajg wykorzystania ciepta technologicznego i generuja duze
ilosci zyskow ciepta, ktore dotychczas byty odprowadzane na zewnatrz poprzez wentylatorowe chtodnice powietrza.

2.  Wdrozony projekt umozliwia wykorzystanie okoto 39% ciepta odpadowego wytwarzanego w procesach technologicznych w
piecach lutowniczych zaktadu.

3. Zastosowany w zaktadzie system odzysku ciepta odpadowego umozliwia zaspokojenie potrzeb cieplnych nowopowstatych hal
produkcyjnych wraz z zapleczem socjalno-biurowym w zakresie ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

4. W wyniku realizacji projektu osiggniete zostang duze efekty energetyczne i ekonomiczne w postaci uniknietego przez zaktad

zakupu i wykorzystania dodatkowych nosnikéw energii.
Projekt bedzie jednoczesnie charakteryzowat sie znacznymi efektami ekologicznymi w postaci uniknietej dodatkowej emisji CO,

na poziomie okoto 470 t CO_/rok.

5. System jest przyktadem efektywnego wykorzystania ciepta odpadowego w niskotemperaturowych instalacjach sektora
gospodarki.
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Pilot project: Conclusions

1.

The production processes carried out at the TERMA plant require the use of technological heat and generate large amounts of heat
gains, which were previously discharged outside through fan air coolers.

The implemented project enables the use of approximately 39% of the waste heat generated in technological processes in
soldering furnaces of the plant.

The waste heat recovery system used in the plant allows to meet the thermal needs of newly built production halls along with
social and office facilities in the field of space heating and ventilation as well as the preparation of domestic hot water.

As a result of the project implementation, high energy and economic effects will be achieved in the form of the purchase and use of
additional energy carriers avoided by the plant.

At the same time, the project will have significant environmental effects in the form of avoided additional CO, emissions at the
level of approximately 470t CO, [ year.

The system is an example of the effective use of waste heat in low-temperature installations of the economy sector.

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

jie
. me linterreg

— Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION



o

LowTEMP

30

"interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



&

LowTEMP

9. Conclusion

31

.."||Il.
Interreg

Baltic Sea Region

EUROPEAN
REGIONAL
DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION



as

Low

Usage of surplus heat from large facilities, like the research facilities in Brunnshog, are a good opportunity to heat a
larger district with fossil-free energy but this is only possible in specific areas where enough heat can be provided

In Brunnshdg, so much heat is produced, that heating of public grounds like bus stops is considered as well,
demonstrating that heat is important in every aspect of private and public life

In various companies there are available surplus (waste) heat sources which can be used for local DH network.
Heat produced by the solar thermal (also private) systems can be fed into the district heating network.

Equipping buildings with large-scale solar systems and corresponding storage tanks can be an economically viable
alternative to connecting them to a centralized district heating network.

Geothermal heat is an alternative way to supply the LTDH systems

Battery systems for photovoltaic panels increase the amount of electricity that is self-consumed.
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REPORTS ON STUDY VISITS IN DENMARK, SWEDEN, GERMANY, GoA 6.1 Implementation of study visits, lectures and seminars to increase the
partnerships knowledge on LTDH, Adam Cenian, Witold Cenian, Jarek Losinski In cooperation with: Andreas Reinholz, Stefan Simonides

Demo sites of the website COOL DH (cool district heating): http://www.cooldh.eu/demo-sites-and-innovations-in-cool-dh/brunnshog-in-lund/

Science Village Scandinavia, Project: Low temperature district heating network: https://sciencevillage.com/en/projekt/low-temperature-district-
heating-network/
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ZEBAU GmbH IMP PAN
Prof. Adam Cenian;
Jan Gerbitz Project Leader

Team Leader GoA 6.3 DrTeresa Zurek;

GroRe ElbstraRe 146 Dr Mieczystaw Dzierzgowski;

22767
Hamburg Jarostaw Losinski

E-mail: jan.gerbitz@zebau.de
Tel: +49 40380384 - 0 14 Fiszera St

80-231 Gdansk
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http://www.zebau.de/
http://www.lowtemp.eu/
mailto:jlosinski@imp.gda.pl
http://www.imppan.pl/
http://www.lowtemp.eu/

